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Séance 2 : Découverte d’une image numérique

I. Un peu d’histoire

Pour comprendre le principe technologique d’une image, une recherche historique est primordiale pour permettre
de comprendre I'évolution d’une telle technologique

La photographie numérique est intimement liée & de nombreuses inventions, celle de la photographie argentique

et aussi de ...

Repéres historiques

e

1827

At
edelap grap!

En 1827, le Frangais Nicéphore Niépce fixe
jpour la premigre fois une image (la vue depuis
lafe o ison) sur Bsagit
d'une plague d'étain recouverte d'une sore de

goudron qui réagit chimiquement avec la lumiire. Limage ndcessite alors L e
plusieurs jours de pose. Mais |a photographie ne nalt offidellement que le  Photowmnhie sumande.

7 janvier 1839, jour de la présentation des travaux de Niépce et de son parte-

e Foint de vue do Gros

naire Louis Daguems 3 MAcdémie des sdences. Ce demier remplace ensuite

dizaines de

le goudron par de lodure d isant |3 pose &

rnl:mm &t cuvrant la voie i la photographis argentique.

La premiére
photo numérisée
LAméricain Russell Krsh est Weniden, e fils

Fun des premiers & numdriser  de 3 ans de Fuase
une photo en 1957. Sa résoly- (i o uf le seges
tion est trés faible (fimage est  Junedespremiies
donc peu détilléel, sa taille = PP mUmERES
trés petite (5om), et elle nest

pas &n couleur mais en niveaux

de gris. Cette tachnologie a

alors pour but de transférer

une photo argentique papier

wers un ordinstewr pour |3

mettre en mémaoire ou encone

Fafficher & lécran

L'apparition
des appareils photo
numériques

Le pemier apparell photo
numénque, cast-3-dire capable
denregistrer une image sous
forme de bits dans s= mémaire,
st créé en 1975 pour la société
amdricaine Kodak par Steven
J. Sasson. Cet appareil utilise
un czpteur CCD et ervegistre
des images en noir 2t blanc sur
des cassetmes, un processus qui
prand 23 secondes !

1861

A la lecture des repéres historique, répondre aux questions 1 & 4 sur le document réponse.

Le début de la photographie
en couleur

La premiére photographie en couleur, prise par
Anglais Thomas Sutton et |Boossais James Oerk
Masowedl en 1861, représante un ruban de tissw. Blle
€5t obtenue grace 3 des prises de vue du ruban sous
trods filtres différents : un filtre rouge. puls un vert et
un blew. Les plaques ont éé développées et proje-
‘tées sur un écran par trois projectewrs, chacun avec
le méme filtre coloré que celui wtilisE fors de [a prise
devue. Limage créée 3 partir des troks sources lumi-
neuses colondes forme alors une image en couleur.
Ce procédé sTnspire de |a vision des couleurs de
Vsl humain. [l est aujourdhui & k2 base du codage
RVE permettant & nos &orans d'afficher des millions

de couleurs,

La premiére photgraphie en couleur fut celle
d'un ruban & caremm

1969

Linvention du capteur CCD

En 1968, linvention du captewr OCD
Pt et lcharge coupied device, en francais
———— wdispositif 3 tranfert de charges)

par le Canadien Willard Boyle et

TAméricain George E. Smith révolu-
tionne Ia photographie. On passe d'une pellicule photo
& une plague. composée de photosites, Cest--dire de
petites cellules photodlectriques qui captent a lumidre
pour chaque pixed constituant Iimage. Clest ce capteur
‘qui ransforme c2 gue vous voyes 2 travers votre vissur
&n une image numerigue.

2000

Les téléphones portables
avec appareil photo

Les premiers téléphones por-
tables capables de prendre des
photos ont &t vendus par Sharp
et Samsung en 2000, démoora-
tisant ainsi Iz photo numénigque.
Aujourdhul, plus de 1000 mil-
liards de photos sont prises
chague année par des smart-
phones, soit plus de 85% des
photos dans ke monde.




Il. De I'ceil au capteur photographique

Pour comprendre le fonctionnement d’un capteur photographique, nous allons nous intéresser a I'ceil humain car il y a
beaucoup de similitudes. Ainsi nous comprendrons comment est composée une image numerique.

Doc. 1 : La vision humaine

Les rayons lumineux (1) sont projetés au fond de I'ceil sur la rétine. Celle-ci comprend des cellules sensibles a la
lumiére : les cones (2). Certains cOnes percoivent la couleur rouge, d’autres la couleur verte et d’autres la couleur
bleue. Les cOnes sensibles au vert sont les plus présents chez I'étre humain. lls transforment I'énergie lumineuse en
impulsion électrique (3). Cette impulsion est transmise au cerveau par I'intermédiaire du nerf optique (4).

La couleur est ensuite reconstituée par le cerveau par addition du rouge, du vert et du bleu (les trois couleurs
primaires). C’est ce qu'on appelle la synthése additive. Elle permet de reconstituer 'ensemble des couleurs
observables en modulant l'intensité de chaque couleur primaire. Le noir correspond a I'absence de lumiére.
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Doc. 2 : Lumiére pergue par ceil et radiations lumineuses

La lumiére est constituée d’'un ensemble de radiations lumineuses caractérisées par leur longueur d’onde.
Notre ceil ne percgoit qu’une petite partie de la lumiére naturelle. On appelle cette partie le « spectre visible ». Certains
animaux sont capables de percevoir d’autres radiations (Ultra-violet chez I'abeille, infrarouge chez les reptiles...).

Longueur d’onde
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Doc. 3 : L’appareil photonumérique

Les rayons lumineux sont projetés dans
I'appareil photo sur le capteur photographique.
Celui-ci est constitué de cellules sensibles a la
lumiére. La mesure de l'intensité lumineuse est
transformée en données numériques puis stockée
dans la mémoire de I'appareil.

Capteur photographique

Filtre  Photosite

Doc. 4 : Le fonctionnement du capteur photographique

Le capteur photographique de I'appareil photo est composé de cellules sensibles a la lumiére (on parle de
cellules photosensibles) : les photosites. Ces cellules sont recouvertes de filtres colorés ne laissant passer que les
rayons d’une seule couleur : rouge, vert ou bleu (2 verts, 1 bleu et 1 rouge par carré). Elles mesurent ainsi l'intensité
lumineuse des rayons rouges (R), des rayons verts (V) et des rayons bleus (B). La définition d’un capteur est le nombre
total de ses photosites.

A la lecture des documents 1 & 4, répondre aux questions 5 & 7 sur le document réponse.



